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Аннотация. Необходимость совершенствования рабочих органов посевных машин определяется разнообразием физико-ме-
ханических свойств семян сельскохозяйственных культур, трудоемкостью и способами их посева, а также требованиями 
агротехнологий и различием почвенно-климатических условий. Разработана конструкция сошника для технологии ресур-
сосберегающего земледелия, позволяющая выполнять посев зерновых культур с одновременным внесением гранулированных 
минеральных удобрений ниже уровня высева семян. Изготовлен комплект сошников применительно к сеялке-культиватору 
СКП-2.1. На полях ФГБНУ «Омский АНЦ» с 2019 по 2021 год определяли качество и урожайность зерна яровой мягкой 
пшеницы Омская 36 в зависимости от способа внесения минеральных удобрений. При установке комплекта разработанных 
сошников к названию сеялки добавлен индекс «М» – СКП-2.1М. По годам представлены результаты средней урожайности 
и качества зерна согласно вариантам исследования. Установлено, что на делянках, где посев проводили разработанной кон-
струкцией сошников, в среднем прибавка урожая составила 11% (0,3 т/га), по сравнению с посевом серийно выпускаемыми 
стрельчатыми сошниками. Максимальная прибавка урожая 16% и (0,4 т/га) отмечена в вариантах посева сеялкой СКП-
2.1М с нормами внесения минеральных удобрений 150 и 200 кг/га. Наибольшая масса 1000 зерен (35,7 г) получена на делянке 
посеянной сеялкой СКП-2.1М с удобрениями (150 кг/га). В этом же варианте в среднем за три года наибольшее содержание 
клейковины – 29,8%, белка – 15,05%. Наименьшая масса 1000 зерен – 34,1 г в варианте посева СКП-2.1 без удобрений. От-
сутствие внесения удобрений в данном варианте сказалось на уменьшении клейковины (до 27,4%) и белка (13,98%) в среднем 
за три года.
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Abstract. The need to improve the working bodies of sowing machines is determined by the variety of physical and mechanical properties of 
seeds of agricultural crops, the complexity and methods of their sowing, as well as the requirements of agricultural technologies and the dif-
ference in soil and climatic conditions. A coulter design has been developed for the technology of resource-saving agriculture, which allows 
sowing grain crops with simultaneous application of granular mineral fertilizers below the seeding level. A set of coulters was made in rela-
tion to the seeder-cultivator SKP-2.1. In the fields of the Omsk ANC for three years from 2019 to 2021, field experiments were conducted 
to determine the quality and yield of spring soft wheat grain “Omsk 36”, depending on the method of applying mineral fertilizers. When 
installing a set of developed coulters, the index “M” – UPC-2.1M was added to the name of the seeder. The results of the average yield 
and grain quality according to the conducted research options are presented by year. It was found that on plots where sowing was carried 
out by the developed design of coulters, on average, the yield increase was 11% or 0.3 t/ha, compared with sowing by mass-produced lancet 
coulters. The maximum yield increase of 16% or 0.4 t/ha is noted on the sowing variants with the UPC-2 seeder. 1M with mineral fertilizer 
application rates of 150 and 200 kg/ha in physical weight. The largest mass of 1000 grains is 35.7 g., obtained on a plot sown with a seeder 
SKP-2.1M with fertilization of 150 kg/ha. On the same variant, on average for three years, the highest gluten content of 29.8%, as well as 
protein of 15.05%, is noted. The smallest mass of 1000 grains is 34.1 g., on the UPC-2.1 sowing variant without fertilization. The lack of 
fertilization in this variant affected the reduction of gluten to 27.4% and protein to 13.98% on average over three years.
Keywords: coulter, mineral fertilizers, sowing, wheat, yield

Основная задача производства продукции расте-
ниеводства – увеличение урожайности возделывае-
мых культур. Она может быть решена с помощью 
применения сельскохозяйственными организациями 
новых научно-обоснованных достижений, которые 
базируются на использовании перспективных вы-
соко продуктивных сортов, сбалансированном на-
личии в почве питательных веществ и обеспечении 

благоприятных условий корневого питания растений, 
с помощью минеральных удобрений. Во многих 
сельхозпредприятиях величина урожая зависит 
в основном от погодных условий и естественного 
плодородия почв. [2–4, 7, 10, 11, 14]

По рекомендациям агрохимических служб при 
переходе на систему интенсивного земледелия вне-
сение минеральных удобрений должно составлять 
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60…85 кг действующего вещества, из них азот – 30, 
фосфор – 30…45, калий – 10 кг. Фосфорные и ка-
лийные удобрения можно вносить как в запас на 
ротацию севооборота, так и каждый год под отдель-
ные виды культур. Азотные удобрения необходимо 
вносить локально, совместно с посевом, предпо-
чтительно ниже уровня высева семян с почвенной 
прослойкой между ними. При поверхностном вне-
сении, с последующей заделкой орудиями для по-
верхностной обработки почвы, примерно 40…50% 
удобрений заделывают в верхние, более иссушенные 
слои – 0…5 см. В условиях засухи всходы зерновых 
культур практически не обеспечены минеральным 
питанием. Небольшое количество осадков прово-
цирует рост семян сорных растений, находящихся 
на глубине 2…5 см. При размещении удобрения на 
3…4 см ниже уровня высеваемой культуры, семе-
на получают более благоприятные условия пита-
ния. [1, 6, 12, 13]

Данный способ объясняется тем, что минераль-
ные удобрения располагаются в более влажном слое 
почвы. Это повышает их разложение и отдачу от 
внесения, а почвенная прослойка между семенами 
и удобрениями позволяет свести к минимуму не-
гативное воздействие азотных удобрений с высо-
кой концентрацией. Уменьшаются потери азота на 
испарение. Культурное растение становится более 
конкурентноспособным по отношению к сорным 
растениям. При таком способе внесения минераль-
ных удобрений совместно с посевом, необходимо 
разрабатывать и создавать универсальные рабочие 
органы посевных машин. [8, 9, 15]

Проведя анализ научно-технической литерату-
ры, патентно-поисковые исследования, учеными 
инженерами ФГБНУ «Омский АНЦ» разработан 
и изготовлен комплект сошников (9 шт.) приме-
нительно к базовой сеялке-культиватору СКП-2.1, 
осуществляющий внесение минеральных удобрений 
ниже уровня высева семян с почвенной прослойкой 
между ними. [5]

Цель работы – провести сравнительные поле-
вые опыты по определению качества и урожайности 
зерна яровой пшеницы в зависимости от способа 
внесения минеральных удобрений.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Сравнительные полевые опыты проводили 
с 2019 по 2021 год. Опыт двухфакторный с исполь-
зованием базовой сеялки СКП-2.1, установлены 
серийные лаповые сошники (контроль) и сошники, 
осуществляющие внесение удобрений ниже уровня 
высева семян. К названию последней добавлен 
индекс «М» – СКП-2.1М.

Норма внесения минеральных азотных удобрений: 
0, 100, 150, 200 кг/га. Посевной материал – яровая 
мягкая пшеница Омская-36, норма высева – 4,5 млн 
шт. всх. сем./га. Для объективности опыт выполняли 
на одном участке поля по стерневому фону. Предше-
ственник – яровая пшеница. Высевали семена за одну 
рабочую смену сеялкой СКП-2.1 с заменой рабочих 
органов (сошники), глубина посева – 5 см. Почва – 
чернозем выщелоченный. Повторность – четырех-
кратная, количество делянок – 32 шт. Ширина делян-
ки – 2,1 м, длина – 25 м, площадь – 52,5 м2.

РЕЗУЛЬТАТЫ

Посев семян с одновременным внесением твер-
дых минеральных удобрений часто приводит к об-
жиганию проростков в агрессивной среде. Агротех-
ническими требованиями рекомендуется разделять 
почвенной прослойкой (толщина – не менее 3..5 см) 
минеральные удобрения и семенной материал. Для 
укоренения семян необходима плотность почвы – 
1,0...1,2 г/см3, что в условиях недостаточного ув-
лажнения Западной Сибири, в пересушенной почве 
достигается через определенный временной проме-
жуток. Это резко снижает равномерность появления 
всходов, готовность растений к уборке и их продук-
тивность.

На урожай и качество зерна влияют не только 
средства химизации, сроки, способы посева, но 
и погодные условия за период вегетации культуры. 
Основные метеорологические показатели 2019–
2021 годов приведены в таблице.

Метеорологические показатели 2019 года были 
близки к норме. Период 2020 года – теплый и влаж-
ный, 2021 – засушливый и жаркий. Осадки выпадали 
неравномерно, в основном ливни.

Уборку учетных делянок проводили селекци-
онным комбайном «Hege», с намолотом в лоток 
для зерна. После обмолота каждой делянки зерно 
из лотка высыпали в индивидуальную тару и про-
нумеровывали. Расчет урожайности зерна приве-
ден к стандартной влажности 14% и 100% чистоте 
(см. рисунок, 3-я стр. обл.).

Анализируя полученные трехгодичные данные 
можно заметить, что при посеве сошниками, позво-
ляющими вносить минеральные удобрения ниже 
уровня высева семян, в среднем урожайность яровой 
пшеницы Омская-36 увеличилась на 11% (0,3 т/га). 
Урожайность на делянках с нормой внесения ми-
неральных удобрений 150…200 кг/га, засеянных 
испытываемыми сошниками, повысилась на 16% 
(0,4 т/га), по сравнению с делянками, где удобрения 
не вносили (контроль).

Наибольшая масса 1000 зерен (35,7 г) в вари-
анте, где высевали сеялкой СКП-2.1М с внесе-

Метеорологические показатели в период вегетации 
(2019–2021), ОГМС «Омск-Степная»

Месяц
Год

Среднее Норма
Отношение 

от нормы ±°С; 
% нормы2019 2020 2021

Температура воздуха, °С
Май 12,2 17,4 17,3 15,6 12,5 +3,1
Июнь 15,4 16,1 16,9 16,1 17,9 –1,8
Июль 20,4 21,1 20,6 20,7 19,6 +1,1
Август 17,9 19,3 19,3 18,8 16,9 +1,9
Май–август 16,5 18,5 18,5 17,8 16,7 +1,1

Осадки, мм
Май 38 22 13 24 35 68
Июнь 85 43 45 58 51 114
Июль 29 13 33 25 66 38
Август 41 53 42 45 54 83
Май–август 193 131 133 152 206 74
ГТК 0,96 0,60 0,76 0,77 0,99 –0,22
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нием минеральных удобрений 150 кг/га. В этом 
же варианте в среднем за три года отмечали наи-
большее содержание клейковины – 29,8% и бел-
ка – 15,05%.

Наименьшая масса 1000 зерен (34,1 г) в вари-
анте посева СКП-2.1 без удобрений. Отсутствие 
внесения удобрений сказалось на уменьшении 
кле йковины (27,4%) и белка (13,98%) в среднем 
за три года.

Выводы. Разработана конструкция и изготовле-
ны в металле сошники, позволяющие выполнять 
посев зерновых культур с одновременным внесе-
нием гранулированных минеральных удобрений 
ниже уровня высева семян.

Проведенные исследования свидетельствуют 
о том, что конструкция работоспособна. Приме-
нение сошников, осуществляющих внесение ми-
неральных удобрений ниже уровня высева семян 
с почвенной прослойкой между ними, позволило 
в среднем за три года получить прибавку урожайно-
сти зерна – 11% (0,3 т/га), повысить его качество по 
клейковине до 29,8%, на 8% больше по сравнению 
с посевом, произведенным серийными лаповыми 
сошниками.
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